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Sammendrag 



For measuring sensory qualities of responses, for example for measuring analgesia in the monitoring of 
anaesthesia, a gas vapour which triggers a specific stimulus is passed over the nasal mucosa in the 
form of a series of pulses, and stimulus-correlated electrical signals are derived from an 
electroencephalogram (EEG) with the aid of a recording apparatus. These signals represent the sensory 
quality or response. The pulses of stimulating gas are supplied in a manner such that their shape can be 
altered, for example as shown, and the alteration of this pulse shape enables the EEG -derived signals 
which serve as the basis of the measurement to be adjusted to optimum values. C02 and air are 
supplied to a patient by means of two quick-acting ball valves which are controlled to keep the total flow 



of gas constant while varying the concentration of C02. 
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^4) Precede et disposrtif de mesure de qualhes sensorielles. 



^) Proc6d6 et disposrtif de mesure de qualit6s sensorielles. 
en particulier de mesure d'analgesie. 

Un dispositif d deux soupapes 1 , 2. relie aux sources 6, 7 * 
de gaz neutre et de gaz excitant, applique, sous commande de 
I'appareit 3, les impulsions de gaz excitant au patient 12. t.a 
forme des impulsions est variable, les valeurs optimafes des 
signaux EEG 6tant adoptees comme base de mesure. 



I 

o> 

o> 
o> 
u> 

CM 




U. o 



Venle de> fascicules i I'lMPRIMERIE NATIONALE. 27. lue de la ConvenSon — 7S732 PARIS CEDEX 15 



2599977 

1 

PROCEDE ET DISPOSITIF DE MESURE DE 
QUALITES 5ENSOR1ELLES 

L'invention se rapporte a un procede de mesure de qualites senso- 
rieHes, en particuJier de mesure de I'anaJgesie dans une surveillance de 

5 narcose, dans Jequel des signaux eiectriques, qui sent extraits de I'electro- 
encephialogramme (EEC) a J'aide d'un dispositil de reception en reponse 
au passage sur la muqueuse nasaJe, de maniere impuJsionneJle et sous 
forme de gaz ou de vapeur, de substances declenchant une excitation 
specifique, sont adoptes comme grandeur de mesure de Ja quaJite senso- 

10 rielJe. L'invention se rapporte egalement a un dispositif de mise en oeuvre 
de ce procede. 

Dans la publication de G. KOBAL, K.H. PLATTIG, ZeltscJirift 
fur EleJ<tro-EncephaJographiie, Eiektro-Myographie und verwandte Cebiete, 
9 (1978) J 35- 1^*3, il est fait etat de recherches grace auxquelles il est 

13 possible de tester des qualites sensorielles de I'odorat, par le fait qu'une 
substance de test, passant a travers une sonde nasale, provoque une excita- 
tion qui peut etre detectee dans un electro-encepJ^aiogromme. 

II est decrit, dans ie document FR-A-2.573.916, un procede selon 
JequeJ il est produit, a I'aide d'un dispositif de commutation, une suite 

20 continue d'impuJsions provenant des impulsions de gaz d'excitation. L'ana- 
lyse en electro-encephaJogramme est effectuee alors par un analyseur, 
dans une fenetre d'anaJyse dent la iargeur correspond a un nombre d'impuJ- 
sions d'excitation predetermine, cette fenetre d'analyse etant depla^able 
en fonction du nombre de signaux accumuJes. Lorsque le flux de gaz ou 

23 de vapeur, qui passe sur la muqueuse nasale et dans lequel sont inserees 
les impulsions de gaz d'excitation, presente des caracteristiques d'ecouie- 
ment, surtout en ce qui concerne le debit, la temperature et la saturation 
de vapeur d'eau, qui sont constant es, il peut etre considere que les signaux 
eiectriques de I'eiectro-encephalogramme correlatifs a Texcitation provien- 

30 nent uniquement de la reponse aux impulsions de gaz d'excitation inserees. 
11 peut etre utilise, comme gaz d'excitation, du gaz carbonique (CO2) 
entre autres. 

II a pu cependant etre montre que, lors de la mesure de qualites 
sensorielles, Ja forme et la duree des impulsions sont des grandeurs dont 
33 I'lnfluence est . notable. Lors de la mesure de qualites sensorielles, en 
particuJier de sensibilites a la douieur, I'exactitude ainsi que I'aptitude 
d'utiiisation des resuJtats de mesure sont aussi dependantes du caractere 
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adapte ou non de Texcitation provoquee, dans sa forme impuisionnelle, 
par rapport aux conditions naturelles de I'effet d'excitation. 

L'invention a pour but d^adapter un precede de mesure de quaJites 
sensorielles tel que ci-dessus defini, afin que la dif ferenciation des signaux 
5 d'encephalogramme ainsi que la reconnaissance des variations soient ame- 
liorees. 

Ce resultat est obtenu par le fait qu'il est engendre des impulsions 
de gaz excitant de formes variables, et par le fait que des valeurs optima- 
les des signaux de Telectro-encephalogramme sent, par la variation de 

10 cette forme d'impulsion, determinees et prises conrmne base de la mesure. 
Une telle transformation de la forme d^impulsion est effectuee en parti- 
culier sur la forme de courbe avec la raideur des fronts, la frequence 
de repetition, TampHtude et la duree d'impulsion. 11 parait alors avantageux 
de choisir des grandeurs qui se rapprochent des conditions physiologiques 

15 naturelles de Vanesthesie. On peut ainsi avantageusement adopter un front 
de montee superieur a 5 %/msec. de la valeur maximale, et tabler sur 
une frequence de repetition des impulsions allant de 0,01 Hz a 1 Hz pour 
une largeur d'impulsion allant de 50 msec, a 5 sec. 

Selon une forme de realisation de Tinvention, il est prevu que 

20 les signaux de Telectrorencephalogramme sont accumules et que Tanaiyse 
des signaux de I'electro-encephalogramme pour la determination des gran- 
deurs de mesure est effectuee au travers d*une fenetre d'analyse, dont 
la largeur correspond a un nombre predefini d*impulsions de gaz excitant 
et qui est deplagable selon le nombre des signaux accumules. 

25 L'utilisation d'une fenetre d'analyse permet, apres seulement 

quelques signaux d'excitation, d'obtenir une indication de tendance relati- 
vement a un changement des signaux d'EEG qui forment les grandeurs 
de mesure, 

Les comparateurs a fenetre peuvent etre realises selon de multi- 
30 pies manieres connues. Des principes constructifs generaux sont indiques 
dans le iivre 'Operational Amplifiers, Design and Applications", Jerald 
G. GRAEME, Gene E. TOBEY, Lawrence P. HUELSMAN, Ph.D. McGRAW- 
Hill Book Company, ISBN 07-06^^917-0, 1971, au paragraphe 9.6.3. 

Ce precede de mesure est, le cas echeant, d'utilisation avanta- 
35 geuse pour piloter I'amenee de gaz anesthesiant en fonction de grandeurs 
sensorielles mesurees, un gaz ou vapeur d'excitation etant applique perio- 
diquement pour provoquer une douleur nasale, et les signaux de reponse 
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de TEEG etant utiJises comme grandeurs de piJotage de I'amenee de gaz 
anesthesiant. 

Un precede de mesure bien adapte a ces imperatifs se caracterise 
en ce que, au cas ou les impulsions de gaz excitant sont intercalees dans 

5 un flux de gaz neutres, la forme de ces impuisions de gaz excitant est 
choisie telle que, apres une montee a front raide avec une vitesse de 
croissance de la concentration de la substance excitante de plus de 5 %/ 
msec, on atteint la valeur maximale avec 100 % de gaz excitant, en ce 
que cette valeur maximale est maintenue pendant un temps inferieur 

10 a 30 % de la duree d'impulsion, et en ce que lui fait suite une zone de 
descente jusqu'a la fin de Timpuision. Par ailleurs, les impulsions de gaz 
excitant sont superposees a une valeur de base de gaz excitant, les impul- 
sions de gaz excitant pouvant avoir differentes formes, dont entre autres 
la forme sinusoTdale. 

15 Un dispositif adequat pour la mise en oeuvre de ce procede est 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif a deux soupapes qui est 
relie a un appareil de commande de I'echantillon temporel d'impulsion 
souhaite, I 'une des deux soupapes etant reliee a une source de gaz neutre 
et I'autre etant reliee a une source de gaz excitant, et en ce que la sortie 

20 des deux soupapes peut etre reliee, par une conduite d'evacuation commune, 
a une conduite nasale, 

Les deux soupapes sont avantageusement des electrovannes a 
bille a reponse rapide, qui sont pilotees par I'appareil de commande, grace 
auquel les caracteristiques de la forme d'impulsion, et avec elles la forme 

25 d'impulsion elle-meme, peuvent etre commandees. De telles vannes de 
commutation a commande electrique sont par- exemple decrites dans le 
document DE 28 31 856 B2. 

Les dessins annexes representent schematiquement des exemples 
de realisation de Tinvention : 

30 Figure 1 montre une fornrie possible des impulsions de gaz excitant, 

Figure 2 montre une autre forme pour ces impulsions de gaz 

excitant. 

Figure 3 est un dispositif a deux soupapes destine a la creation 
de suites d'impulsibns de formes selon la figure 1 ou selon la figure 2. 
35 Selon la forme, representee a la figure 1, des impulsions de gaz 

excitant ^CO^) intercalees dans un flux de gaz neutre (par exemple de 
I 'air), a une portion montante a front de montee raide fait suite, pendant 
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un temps plus long, un palier a concentration en gaz excitant egal a 100 %, 
auquel fait suite immediatement un palier intermediaire a ^0 %. Ce palier 
intermediaire se termine par une autre chute de concentration en gaz 
d'excitation allant jusqu'a 0 %, Dans toutes les valeurs intermediaires, 

5 la vaieur complementaire jusqu'a 100 % est remplie par du gaz neutre. 

La figure 2 montre pour le gaz d'excitation une forme d'im- 

puision qui est construite sur une vaieur de base constante de vaieur d'exci- 
tation egaJe a 20 %. Ceci signifie que du gaz neutre pur n'est jamais 
introduit a un moment de J'analyse dans les bandes laterales, mais seule- 

10 ment que Ja proportion de gaz excitant de part et d*autre des impulsions 
est reduite a 20 %. Une telle forme d'impulsions ou suite d'impulsions 
est en particulier adequate pour I'analyse de sensibilites a la douleur, 
ce genre d'analyse s'etendant sur un plus grand laps de temps. Ceci est 
en particulier avantageux pour la surveillance du degre de narcose, lorsque 

15 la commande ou la surveillance de Tali mentation en gaz anesthesiant 
est prevue dependante des signaux de reponse issus de I'eJectro-encepha- 
logramme comme grandeurs de mesure ou de commande et intervenant 
comme signaux de reponse dans une excitation nasale douloureuse exercee 
periodiquement, 

20 La realisation des differentes formes d'impulsions, en particulier 

celles selon les figures 1 et 2, peut etre effectuee par le dispositif repre- 
sente a la figure 3 et comportant un dispositif a deux soupapes. Ce dernier 
peut aussi etre sans plus utilise lorsque, pour la mesure de qualites senso- 
rielles, une suite d'impulsions de gaz excitant, avec ou sans vaieur re- 

25 siduelle de gaz excitant, doit etre intercalee. 

Le dispositif a deux soupapes comporte deux electrovannes a 
bille 1,2 a reponse rapide qui sont commandees dans le cadre d'un circuit 
de regulation par un appareil de commande 3 qui permet de realiser la 
forme d'impulsion. L'etablissement de Timpulsion temporelle-type souhaitee, 

30 c*est-a-dire de forme et de frequence de repetition definies, a Jieu dans 
le dispositif de commande 3 au moyen de Tetablissement de valeurs de 
commande electriques pour les electrovannes a bille 1,2. 

Du cote anterieiir sous pression des electrovannes a bilJe 1,2 
sont places des capteurs de pression 4,5 qui determinent a chaque fois 

35 Jes pressions des gaz qui sont fournis par une source de gaz excitant 6 
et une source de gaz neutre 7, afin de commander par ailleurs I'appareil 
de commande 3. La determination des valeurs de pressions dans les cham- 
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bres de sortie S,9 qui sont necessaires pour la production des echantillons 
d'impulsions temporelies souhaitees, s'effectue en lonction des valeurs 
de pression determinees et par une commande correspondante des 
electrovannes a bilJe 1,2. Les sorties des deux electrovannes a bille 1,2 
sont acheminees vers une conduite d'evacuation de gaz commune 10, 
qui peut etre reliee a une conduite 11 introduite dans ie nez d'un patient 
12. 

La prise des signaux d'electro-encephalogramme s'effectue par 
un appareil de mesure 13, dans lequel sont introduits Je cas echeant les 
circuits qui correspondent a I'emmagasinage des signaux et a Tanalyse 
dans une fenetre d'analyse electronique, dont la Jargeur correspond a 
un nombre predefini d'impulsions d'excitation et qui est deplagabJe selon 
Ie nombre de signaux accumules. 

L'unite d'anaiyse de I'appareil de mesure 13 livre comme grandeur 
de sortie une grandeur de mesure de la sensation sensorieJle, qui peut 
etre utilisee pour piloter Taiimentation en gaz anesthesiant. 



• 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de mesure de quaJites sensorieJles, qui produit 
des impulsions de gaz ou de vapeur a faire passer sur Ja muqueuse nasale, 
ces impulsions decienchant une excitation specifique, des signaux electri- 

5 ques correlatifs a Texcitation etant extraits de reJectro-encephalogramme 
(EEC) et etant adoptes comme grandeurs de mesure de la qualite senso- 
rielie a determiner, caracterise en ce que les impulsions d'excitation 
sont, en ce qui concerne leur forme, reglables de teJJe fagon, que par 
ia modification de cette forme d'impulsion, soient reglees des valeurs 

10 optimales pour les signaux eiectriques a extraire de reiectro-encephalo- 
gramme. 

2 - Dispositif seion la revendication 1, caracterise en ce que 
les signaux de I'eJectro-encephalogramme sont accumules, et en ce que 
Tanalyse des , signaux de I'electro-encephaJogramme pour ia determination 

15 des grandeurs de mesure est effectuee au travers d'une fenetre d'analyse, 
dont la largeur correspond a un nombre predefini d'impulsions de gaz 
excitant et qui est deplagable selon Je nombre des signaux accumules. 

3 - Dispositif de commande de I'amenee de gaz narcotique en 
fonction de grandeurs de mesure mesurees par le dispositif selon Ja reven- 

20 dication 1, caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour appliquer 
periodiquement une excitation nasale douloureuse au moyen d'impuJsions 
de gaz excitant sous forme de gaz ou de vapeur, et pour utiliser les 
signaux de reponse de J'eJectro-encephalogramme comme grandeurs de 
pilotage de Tamenee de gaz anesthesiant. 

25 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, 

au cas ou les impulsions de gaz excitant sont intercaJees dans un flux 
de gaz neutres, la forme de ces impulsions de gaz excitant est choisie 
telle que, apres une montee a front raide avec une Vitesse de croissance 
de la concentration de la substance excitante de plus de 5 %/msec, on 

30 atteint la valeur maximale avec 100 % de gaz excitant, en ce que cette 
valeur maximale est maintenue pendant un temps inferieur a 30 % de 
la duree dMmpulsion, et en ce que lui fait suite une zone de descente 
jusqu'a la fin de Timpulsion. 

5 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
35 les impulsions de gaz excitant sont superposees a une valeur de base 

de gaz excitant: 

6 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
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comporte un dispositif a deux soupapes (],2) qui est relie a un appareil 
(3) de commande de rechantiJJon tempore! d'impuision souhaite, J'une 
des deux soupapes (1.2) etant reliee a une source (7) de gaz neutre et 
I'autre etant reliee a une source (6) de gaz excitant, et en ce que la 
sortie des deux soupapes (1,2) peut etre reliee, par une conduite d'evacua- 
tion commune (10), a une conduite nasale, 

7 - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
les deux soupapes sont des electrovannes a bille (1,2) a reponse rapide. 
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Fig. 3 



